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المستخلص 

أجريت هذه الدراسة لتقييم التلوث الفطري في ست عينات من حبوب الحنطة المستوردة اذ أوضحت النتائج عزل30 نوعامن 
الفطريات من العينات المدروسة. واحتل الفطر مإه٠ءاا»‏ مذ» ۸ء4 الصدارة فقد ظهر في 83 % من العينات المدروسة وبمعدل نسبة 
تلوث للحبوب قدرها %49.50 وكانت الحنطة الأسثرالية اكثر العينات تلوثشا بهذا الفطر بينما خلت الحنطة الكندية منه» يليه 
الفطر s»ا«هاf‏ »1 ]چر4 الذي کان موجوداً في جميع العينات المدروسة وبمعدل نسبة تلوث للحبوب %18.37» ثم الفطر ۸1 ۴٥۸i i][i‏ 
ررد كما تم عزJ‏ lالفطريlaت gy Fusarium spp. s Cladosporium cladosporioides gy Chaetomium globosum‏ 
Nip >.‏ بتكرار عال وهذه من فطريات الحقل الشائعة في الحبوب .بينما عزلت أنواع اخرى بتكرار اقل.كما أشارت النتائج إلى 
تلوث العينات المدروسة كافة بابواغ الفطر .مم 77/1٤»‏ المسبب لمرض التفحم المغطى وكانت اعلى نسبه تلوث في الحنطه الارجنتينيه اذ 
بلغت1.6 × 10“ بوغ /غم واققل نسبة تلوث في الحنطة الاسترالية اذ بلغت 6 × 10 * بوغ/غم. كما بينت النتائج وجود الغزل الفطيوي 
لفطر التفحم السائب ءا1٣‏ ه»اناول في %83 من العينات المدروسة وكانت اعلى نسبه وجود في الحنطة الأسترالية اذ بلغت %14 في 
حين خلت الحنطة الكندية مئه تماما . 
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ABSTRACT 

This survey experiment was carried out to evaluate the fungal contamination in six samples of imported 
wheat grain lots. The results showed the isolation of 30 species of fungi from the studied samples. The 
most frequently found of these was Alternaria alternata; it appeared in 83% of the samples studied with 
49.50% contamination. The Australian wheat was the most contaminated samples by this fungus while it 
was not found in the Canadian wheat, next to it Aspergillus flavus which was found in all the samples 
studied with 18.37% contamination followed by Pencillium spp. Other fungi most commonly encountered 
were Chaetomium globosum, Cladosporium caldosporioides, Fusarium spp., Nigrospora sp. and they are 
considered as the most popular field fungi. Other fungal species were also found in low frequencies. The 
results indicated that all samples examined were contaminated with the spores of Tillefia spp., the cover 
smut fungus. The highest percentage of contamination was in Argentinean wheat which was 1.6 x 10° 
spores/g while the lowest was in Australian wheat which was 6 Xx 10 spores/g. The results also revealed 


the existence of the mycelium of loose smut, Usfilago tritici in 83% of the tested samples. The highest 


free of this fungus. 


المقدمة 


المسببات المرضيه سواء في الحقل أو خلال النتقل 
والتخزين(7 و 20). وتعد الفطريات المنقوله بحبموب 
الحنطه من اهم المسببات المرضية التي تؤدي الى 
خفض نسبة الانبات ورداءة نوعية الحبوب فضلا عن 
انتاجها لمركبات سامة للانسان والحيوان والتي تدعى 
بالسموم الفطرية (8 و 28).ان المجموعات الستة 
الرئيسية للمسببات المرضية المنقولة بالحبوب هي 


percentage of infection was found in Australian wheat 14.0%, while the Canadian wheat was completely 
أ‎ 
ا‎ 
| 
أ‎ 
| 


*تاريخ استلام البحث 2005/3/7 تاريخ قبول البحث 2005/10/27 


*البحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الثاني. 


فطريات التفحم المغطى و التفحم السائب وانواع 
llفطرlaت Septoria gs Fusarium g Drechslera‏ 
و Nema‏ ومن بين الأنواع المهمة للجنس 
»اه۴ التي تنتقل عن طريق حبوب الحنطة هي 
F.avenaceum gs F.graminearum‏ 
F.nivaleg F.culmorum‏ )20(. aîكNikovjm‏ 
واخرون (21) من عزل العديد من الفطريات من 
حبوب الحنطة قبل الحصاد واثناء الخزن كان اغلبها 


* Part of ph.D. Dissertation for the second author. 
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انواع من lلlجنفvli Fusarium y Alternaria‏ 
Aspergillus yg‏ و Penicillium‏ .وفي المسح الذي 
اجراه Pan c21d1‏ و re111‏ آ(22) في ایطالیا علی 
حبوب الحنطة وجدا اصابة الحبوب بانواع من الجنس 
Fusarium‏ وذکر Borris0va‏ واخرون(12) ان 
حبوب الحنطة في بلغاريا تصاب بمجموعة من 
الفطريات تبود لںٺجliس Aspergillus, Alternaria‏ 
Penicillium şRhizopus s Fusarium gs Mucorg‏ 
ومن بين انواع الجنس "ں1هوں۴ التي عزلت والتي 

تمتاز بانتاجها سمي Zearale۸10۸8‏ 
F.gramineariuml—aa Deoxynevalenols‏ 
و € moni 0r‏ لقد اجريت العددي من الدراسلت 
في القطر حول الفطريات المنقولة بحبوب الحنطة 
وشخص العديد منها كان اهمها الانواع العائده 

ںٺجli Aspergillus , Fusarium s Alternaria‏ 
و iumااiعnم۴‏ (2 و3 و4 و5).ونظرا لكون القطر 
يستورد الحنطة من مناشئ مختلفه تتباين في امكانياتها 
في السيطره على المسببات المرضيه ولارتباط هذا 
الموضوع بصحه الانسان هدفت هذه الدراسة للكشف 
عن الفطريات المرافقه للحبوب وتحديد مقدار التلموت 

بھا. 
المواد وطرائق العمل 
عينات حبوب الحنطة المستوردة 

تم الحصول على ست عينات مهن حبوب 
الحنطة المستوردة من استراليا و هنكاريا والهند وكندا 
و الارجنتين والباكستان من سايلو التاجي/الشركة 
العامة لتجارة الحبوب/وزارة التجارة - استيراد عام 
1 بواقع واحد كغم/ عينة . وضعت العينات في 
اكياس جديدة من البولي اثيلين واحكم غلقها ونقلت الى 
المكثتر لاجر اع الفحوص ها : 


عزل وتشخيص الفطريات المرافقة لحبوب الحنطة 
المستوردة 3 


اخ 400 .حبه من كل عينة عقمت ن طحيا 
بمحلول هايبوكلورات الصوديوم (%1 كلور) لمدة 
دقيقتين» وغسلت بالماء المقطر المعقم وجففت بورق 
ترشيح معقم ثم زرعت في اطباق بتري زجاجية قطر9 
سم حاوية على وسط اكر مستخلص البطاطا 
والدکستروز (۴54) بواقع 10 حبوب/ طبق. حضنت 
الاطباق في درجة حرارة 25 ± 1 م لمدة 7-5 ايام ثم 
قحصت تحت القوة الصغرى للمجهر المركب 
وشخصت الاجتاس الشائعة اعثمادا على الابواغ 
والتراكيب الجنسية واللاجنسية التي تكونهها ونقيت 
الفطريات وشخصت الى مستوى النوع اعتمادا على 
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طبيعة نمو المستعمرة وشكل ومعدل نموهاوشكل 
الابواغ وطريقة حملها والتراكيب المختلفة التي تكونها 
وباتباع المفاتيح التصنيفية المعتمدة (11 و15 و16 


و17 و18). 
التحري عن ابواغ الفطر .مم5 »اء[]/7 في حبوب 
الحنطة المستوردة : 


للكشف عن ابواغ الفطر .pمء 7iI]eti‏ 
اتبعت طريقة الترسيب (20) اذ تم اخذ 1غم من حبوب 
كل عينة حنطة واضيف اليه 10 مل ماء مقر في 
دورق زجاجي سعة 100مل » تم تحريك الحبوب في 
الدوارق لمدة 10 دقائق ونقل العالق الحاوي على ابواغ 
الفطريات الى انابيب جهاز الطرد المركزي واجري 
لها نبذ مركزي لمدة 10 دقائق (2500 دورة/ دقيقة) . 
استبعد الطافي واضيف الى الراسب 1مل ماء مقطر 
وخلط جيدا بوساطة قضيب زجاجي » اخذت قطرة من 
الاق الإو الس الاد ريحة لق ةة 
Haemocytometer‏ وكررت العملية لثلاث مرات 
وقدر عدد الابواغ في المللتر الواحد وهي تكافئ عدد 
الايواغ الفطرية في الغرام الواحد من حبوب الحنطة. 
التحري عن غزل الفطر ۲)i‏ 0ع٠]أاءل‏ في عينات 
حبوب الحنطة المستوردة : 

اتبعت طريقة (19)Maude‏ مع إجراء بعض 
التعديلات » إذ اخذ 2000 حبه من كل عينة وغمرت 
لمدة 24 ساعة في محلول هيدروكسيد الصوديوم 
بتركيز %10 في درجة حرارة20 م وبعد توضيحها 
بالاتكترقتزل فحص الاجقة تحت المجهر للكفف»عق 
وجود الغزل الفطري ذي اللون البني الذهبي في 
منطقة القصرة ("٠11اا٥5).‏ فحصت الحبوب كاففة 
وسجلت المصابة والسليمة لحساب النسبة المئوية 
للحبوب المصابة. 
النتائج والمناقشة 
الفطريات المرافقة لحبوب الحنطة المستوردة 

عزل 30 نوعا من الفطريات مهن عينات 
حبوب الحنطة المستوردة (جدول 1) واوضحت النتائج 
ان الفطر ياه”١ع)/»‏ .4 هو السائد اذ ظهر في %83 
من العينات المدروسة وبنسبة تلويث عالية مقدارها 
5 وهذا يتطابق مع كثير من الدراسات التي 
بينت ان هذا الفطر يظهر بنسبة عاليية في حبوب 
الحنظة (2 وا3 و4 وائ ان الفظن يمرب الحم رل 
في الحقل ويرافق الحبوب خلال الخزن ويسبب تلونا 
للحبوب وانخفاضا في نسبة الانبات » فضلا عن إفرازه 
للسموم الفطرية كالالترناريول احادي المثيل وحامض 
التينزويك (2 و3 و13) وهذا ما يجعل الحبوب الملوتة 
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بهذا الفطر غير صالحة للاستهلاك وغير كفوءه في 
الانبات » اما اعلى نسبة تلوث بهذا الفطر فكانت في 
العينة رقم 1 وقد اختفى تماما من العينة رقم 4 وقد 
يعزى ذلك الى طبيعة الاصابة والعوامل البيئية التي 
ترافق نضج المحصول. كما بينت النتائج وجود أنواع 
أخرى من الفطر » »۸٣ا4‏ وهي A.raphani‏ 
A. state of Pleosparas A. Triticinag‏ 


infectoria‏ و 4ternaria spp.‏ وبنسب متفاوتة 
من عينة الى اخرى ولكنها قليلة. كما طهر الفطر 
4 في جميع العينات المدروسة وبمعدل 
3م ان هذا الفطر يظهر في مختلف انواع 
الحبوب وهو من فطريات الخزن الشائعة ويوجد 
بغزارة في الحبوب والحبوب» وهذا ما اشارت أليه 

كثير من الدراسات (1 و9 و13 و25 و26 و27). 


جدول 1. الفطريات المرافقة لحبوب الحنطة المستوردة ونسب تواجدها 


۳ “[ 0 
E ت اسم الفطر رقم العينة* ا‎ 
3.54 212 54 Acremonium sp. Link ex. Fr.) 1 
8 25 __ 0 65321 Alternaria alternata (Fries) keissler)| 2 
85 135 21 A. raphani Grovesem & skolko| 3 
0.25 025 1 A. triticina prasada and parabhu| 4 
0.75 0-75 2 Alternaria state of pleospora infectoria fuckel) 5 
9.25 6.16 621 Alternaria spp. 6 | 
025 025 2 Arthrobotrys arthrobotryoides (Berl.) lindau} 7 
50.00 18.37 | 654321 Aspergillus flavus link ex Gray 8 
3.0 3l 4321 A. niger van Tieghem 9 
1 25 135 54 A. parasiticus speare| 10 
393 295 54321 Chaetomium globosum kunze ex steud) 11 
IS 2935 5«43.21 | Cladosporium cladosporioides (Fresenius) de Veies} 12 
0.5 05 5 Cylindrocarpon didymum (Hartig) wollenew) 13 
a E | E E E a 
0.25 0.25 54 Eurotium sp. Link ex Gray, 15 
1.0 1.0 32 Fusarium culmorum (W. G. Smith) Saccardo| 16 
1.25 | 125 621 Fusarium spp.| 17 
0:75 05 321 Mucor sp.) 18 
S29 5 542 Nigrospora sp. 19 
0.25 | 05 1 | Rhizactonia solani kuhn) 20 
1.25 0.81 | 2 Rhizopus sp.| 21 
275 1.6 8 54 Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson) 22 
16 8.82 | 543241 Penicillium spp.) 23 | 
0.5 0.37 5@ 1 Phoma sp.| 24 
025 25 62 Stemphylium botryosum wallroth) 25 
35 m12 54 Trichothecium roseum (Pres.) Link ex Gray) 26 
05 0.5 S81 Ulocladium atrum Preciss 27 | 
0.25 0.25 5 5 Verticillium dahliae kleb| 28 
| 5 0.25 1 Torula graminis desm.)| 29 
375 15 542 إغزل فطري عقيم › لم يشخص‎ 30 | 


* العينة (1) حنطة استرالية (2) حنطة هنكارية (3) حنطة هندية (4) حنطة كندية (5) حنطة ارجنتينية (6) حنطة باكستانية 
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احتل الفطر .رمک ”١۸1ء۶‏ الترتیب 
لثالث من بين الفطريات التي تم عزلها اذ ظظهر في 
9685 من ينات ادر وة وغدل قى ان 8:82 . 
ويعد هذا الفطر ذو اهمية كبيرة من حيث وجوده 
وانتشاره في الحبوب المخزونة والاغذية المختلفة 
وإفرازه العديد من السموم الفطرية (14 و 30). كما 
أوضحت الدراسة وجود كل من الفطريات 
Chaetomium globosum s Ulocladium atrum‏ 
Stemphylium sg Phoma sp. s Mucor sp. s‏ 
م0sرا0ط‏ وبنسب متفاوتة في العينات المدروسة. 
وهذا يتفق مع نتائج العديد من الدراسات (2 و4 و6 
و7 و20 و21 و26). كما اوضحت النتائج وجود كل 
من lلفطرiaت Drechslera state of‏ 
cochliobolus specifera‏ و Eurotium sp.‏ 
Torula graminis s Aspergillus parasiticus s‏ 
ڪ Cylindrocarpon « Acremonium SD.‏ 
Paecilomyces lilacinus s didymum‏ 
Arthrobotrys gs verticillium dahliae‏ 
6 في حبوب حبوب الحنطة» هذه 
الفطريات وان كانت موجودة بنسب قليلة في العينات 
الا انها تشكل مع الفطريات الرئيسية تاثيرأً تعاونياً في 
خفض نسبة الانبات ورفع نسبة تعفن الحبوب وتدهور 

ان الفطريات الموضحة في الجدول (1) 
بنسب ومعدل وجودها في الحبوب تتباين في تأثيرها 
في الحبوب فبعضها يعد شديد التأثير في الإنبات 


كالفطر »4۲آ .4 والفطر F. culmn0or1u™‏ 
والفطر »ا١ا‏ .ل (4 و 20) والاخر يسبب ارتفاعا 
في الحرارة والتعفن وانتاج السموم الفطرية ذات التاثير 
الضار للانسان والحيوان كالفطريات كيا۷ها/ .4 و 
Fusarium spp.s A. alternata gy Penicillum‏ 
(8 و23). 
التحري عن ابواغ الفطر .ممء 1111٥٤14‏ في حبوب 
الحنطة المستوردة 
أظهرت نتائج الكشف عن الحمل الجرثومي 

لفطر التفحم المغطى في ست عينات من حبوب الحنطة 
المستوردة تلوث العينات كافة بابواغ الفطر (جدول 2) 
وبنسب متفاوتة اذ كانت اعلى نسبة تلوث في الحنطة 
الأرجنتينية (العينة رقم 5) واقل نسبة تلوث في الحنطة 
الأسترالية (العينة رقم 1) وان هذه النتائج تتضمن عدد 
الاإبواغ لكل غرام واحد من حبوب الحنطة وهذا 
يتطابق تماما مع العديد من الدراسات التي اشارت الى 
تلوث حبوب الحنطة وغيرها من محاصيل الحبوب 
طبيعيا بابواغ الفطر وبمعدل من 3000-300 
بو غ/حبة (14 و29). ان الفطر ينتقل بالحبوب ويصيب 
المحصول في الحقل ويسبب خسارة كبيرة في الحاصل 
وتسبب ابواغه تلوثا للحبوب خلال عمليات الحصاد 
والدارس مما يؤدي إلى فقد نوعية الحبوب وتدهورها 
وعدم صلاحیتها للاستهلاك او الإنبات (6 و7 و8 
و20). 


جدول 2. عدد أبواغ فطر التفحم المغطى .مم »ن٤ء//71‏ في عينات حبوب الحنطة المستوردة 


استر اليا 
هنکار يا 


الارجنتين 
الباكستان 


i 
Q| س ازم یں اک ا0ا‎ 


التحري عن الغزل الفطري للفطر )آ1۲ .7 في 
عينات حبوب الحنطة المستوردة 

أظهرت نتائج جمدول (3) وجود الغزل 
الفطري لفطر التفحم السائب ذي اللون البني الى 
الذهبي في اجنة %83 من عينات حبوب الحنطة 
وبنسب من 2.0 - %14.0 وكانت اعلى نسبة في 
حبوب العينة 1 إذ بلغت %14.0 تليه العينتان 5 و6 
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تكرار الابواغ (بوغ/غم) 
10×6 
7.5 × 210 
x 8.7‏ 10 
75 10# 
1.6 × 10^ 
TOX 13 5‏ 


سے 


في حين خلت العينة 4 من الفطر. وهذا ربما يعود الى 
اختلاف الإجراءات للحد من انتشار المرض من 
استخدام حبوب خالية من المرض وتعفير الحبوب 
ومعاملتها بالمبيدات الجهازية والتحكم بمواعيد الزراعة 
وغيرها. وهذا يتفق مع ما وجده 8)8 و eater‏ 
(10). ان اهمية فطريات التفحم تكمن في انها تسبب 
امراض مدمرة لهذه المحاصيل ذات الاهمية الاقتصادية 


— ن 
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الى حصول فقد كبير في الانتاج والنوعية. فضلاً على 
المخاطر الناجمة عن انتقال هذه الفطريات في الحبوب 
وتكرارها للمرض من موسم لأخر وان الخسائر 
الناجمة عن التفحمات في الحبوب كبيرة لانها تصيب 


الجزء الاقتصادي في النبات مما يجعل شدة الإاصاببة 
کبیرة راتی کون اروت اة الاساة ہی فاخ 
تماما نسبة الفقد في الحاصل (8 و 24). 
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